1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Analisis de Fluidos
Carrera :|Ingenieria Mecatrdnica
Clave de la asignatura :] MTC-1003
SATCA'|2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero Mecatrénico la capacidad de analizar
los tipos de fluidos y su comportamiento para con ello poder aplicar en el desarrollo
de un producto mecatroénico.

La asignatura consta de la explicacion de los conceptos basicos de la mecénica de
fluidos, los tipos de fluidos, las caracteristicas necesarias de los sistemas y la
simulacién de los flujos.

Esta materia brindara soporte para asignaturas posteriores relacionadas con el
desemperio profesional, por lo que se inserta a mitad de la trayectoria escolar.

Posteriormente aplicaran parte de estos conceptos en asignaturas como Circuitos
Hidraulicos y Neumaticos

Intencién didactica.

Se organiza el temario con tres unidades, en la primera unidad se aborda de forma
conceptual, de tal manera que se vayan introduciendo los conceptos basicos que se
manejaran durante la materia, asi como la ecuacion basica de continuidad.

En la segunda unidad se analizan los fluidos compresibles, las caracteristicas
necesarias para su transporte y se analizan las ecuaciones que las rigen, al
analizarlas también se aclaran conceptos relativos a las leyes. Ademas de simular
Su comportamiento en un sistema.

En la tercera unidad se analizan los fluidos incompresibles, las caracteristicas
necesarias para su transporte asi como las ecuaciones y principios que las rigen.
Ademas de simular su comportamiento en un sistema.
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La idea es abordar reiteradamente los conceptos fundamentales hasta conseguir su
comprension. Se propone abordar la mecénica de fluidos desde un punto de vista
conceptual, partiendo de la identificacion de fluidos en el entorno cotidiano o el de
desemperio profesional.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades préacticas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipotesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los temas, de manera
que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque soélo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional,
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

= Aplicar los principios de la mecéanica
de fluidos en sistemas Mecatrdénicos

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de manejo de la
computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas
Solucién de problemas
Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas
A Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
Habilidad para trabajar en forma
autbnoma
Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO
Aplicar los principios de la mecéanica de fluidos en sistemas Mecatronicos

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
e Conocer propiedades de los fluidos

e Conocer y resolver las ecuaciones diferenciales
e Conocer sistemas de unidades
e Desarrollar andlisis dimensionales
e Medir variables fisicas
7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 [Fundamentos se| ] 3 Conceplosbisos
mecanica de fluidos "o . :
1. 3. Propiedades de los fluidos
1. 4. Ecuacion de continuidad
. , 2. 1. Tuberias
2 Fluidos compresibles
P 2. 2.Leyes de los gases
2. 3. Ecuacion de conservacion de la
energia
2. 4. Célculos basicos de redes de tuberias
2. 5. Simulacién de disefio de redes de
tuberias
. . - 3. 1. Tuberias
Flui incompresibl L
3 uidos incompresibles 3. 2. Principio de pascal
3. 3. Golpe de Ariete
3. 4. Ecuacion de conservacion de la energia
3. 5. Principio de Arquimedes
3. 6. Simulacion de disefio de tuberias




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucion de una actividad,
sefalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realizd: un analisis,
una sintesis, etc. Al principio lo hara el profesor, luego sera el alumno quien lo
identifique. Ejemplos: reconocer los conceptos fundamentales, luego se
abordara la aplicacion de la misma.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informaciéon en
distintas fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar definiciones de las leyes
identificando puntos de coincidencia entre unas y otras definiciones e
identificar cada ley en situaciones concretas.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integraciéon y la colaboracion de y entre
los estudiantes. Ejemplo: al socializar los resultados de las investigaciones vy
las experiencias practicas solicitadas como trabajo extra clase.

e Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo
ocupacional. Ejemplos: En una automatizacion, una comparacién de dos
robots, uno hidraulico y otro neumatico, analizar los tipos de fluidos que
intervienen.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante. Ejemplos: identificar las formas de transmisién de calor en
con circuitos de hidraulicos y neumaticos.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades
practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las
actividades de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas
durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo
actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias para
el trabajo experimental como: identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis, trabajo en equipo.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
andlisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.



Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
cuidando la forma del manejo de los fluidos.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
e La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el

desempeio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial

énfasis en:

0 Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades,
asi como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

o Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

o Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

0 Exé@menes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y
declarativos

0 Exé@menes practicos para validar el uso de instrumentos y equipo

0 Reportes escritos de las practicas desarrolladas y sus conclusiones de
dichas practicas.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Fundamentos de Mecanica de Fluidos

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar los conceptos béasicos de
mecanica de fluidos

e Investigar los distintos sistemas de
unidades que existen y sus variables

e Analizar ejemplos clasicos de sistemas
industriales que utilicen fluidos

e Investigar los distintos clasificaciones de
los fluidos y los méas usuales para el
campo de la ingenieria Mecatrénica

e Investigar las propiedades bésicas de un
fluido

e Analizar con dos fluidos (Ejemplo: agua,
aire, etc.) las propiedades basicas de los
fluidos

e Resolver problemas que involucren la
ecuacion de continuidad

Reconocer los conceptos vy
ecuaciones basicas de la
mecanica de fluidos.

Unidad 2: Fluidos compresibles

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar las caracteristicas de las
tuberias que transportan flujos
compresibles

e Utilizando una red de distribucion de aire
comprimido, explicar las caracteristicas de

Explicar la relacion de las
variables en un sistema con flujo
compresible.




las tuberias de transporte

Resolver problemas utilizando la ley de los
gases para la aplicacion de las mismas
Discutir sobre las implicaciones necesarias
a considerar debido a las pérdidas de
presion basado en los fluidos
compresibles.

Analizar las leyes que rigen las
propiedades de los fluidos compresibles
Simular en software, el flujo compresible
para verificar las areas criticas donde se
requiera mayor control

Unidad 3: Fluidos incompresibles

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar las caracteristicas
necesarias basicas a verificar en
un sistema con flujo incompresible.

Investigar las caracteristicas de las
tuberias que transportan flujos
incompresibles

Utilizando una red de distribucion de agua
y/o aceite, explicar las caracteristicas de
las tuberias de transporte

Investigar los principios de Pascal y
Arquimedes para identificar conceptos
fundamentales en los fluidos
incompresibles

Analizar los efectos del fenomeno de
golpe de ariete

Resolver problemas utilizando la ley de la
conservacion de la energia

Discutir sobre las implicaciones necesarias
a considerar debido a las pérdidas de
presion en redes de tuberias

Analizar las leyes que rigen las
propiedades de los fluidos incompresibles
Simular en software, el flujo incompresible
para verificar las areas criticas donde se
requiera mayor control

Haga clic aqui para escribir texto.




11.- FUENTES DE INFORMACION

4.

1. Robert L. Mott, Mecéanica de Fluidos Aplicada, Ed. Prentice Hall
2.
3.

White, Frank, M., Mecanica De Fluidos, Ed. Mc Graw Hill

Robert W. Fox Y Alan T. Mc Donald, Introducciéon a la Mecanica de fluidos, Ed.
Mc Graw Hill.

Cengel y Zimbala, Mecénica de Fluidos, Ed. McGrawHill

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

e Realizar mediciones de variables en fluidos compresibles e incompresibles:
densidad, viscosidad, presion, flujo.

e Elaborar croquis de redes de tuberias

e Caracterizacion de tuberias mediante uso de software



