1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Electrdnica Analégica

Carrera :|Ingenieria Mecatrdnica
Clave de la asignatura :{| MTJ-1011
SATCA'4-2-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecatrénico la capacidad para conocer
los elementos semiconductores y aplicarlos en el analisis, disefio, simulacion vy
construccion de circuitos electrénicos analdgicos para su uso en la rectificacion de
sefales alternas, amplificacion de voltajes y corrientes, asi como en circuitos para el
acondicionamiento y procesamiento de sefales eléctricas.

Intencién didactica.

El temario se organiza en cuatro unidades, las cuales se pueden cubrir diez y seis
semanas de clase, con la realizacion de practicas de laboratorio que permitan
comprobar la teoria de los semiconductores con la construccion de circuitos bésicos
de aplicacion.

En la unidad uno, se analiza la estructura fisica de los materiales semiconductores y
la forma de doparlos.

Posteriormente, la forma en que se construyen los diodos semiconductores y
transistores, analizando sus curvas caracteristicas y parametros eléctricos mas
importantes, para considerar su funcionamiento en el circuito y/o en el disefios del
mismo.

En la unidad dos, se conocen las caracteristicas de los elementos que conforman
una fuente de alimentacién de corriente directa, para disefiarla, construirla y utilizarla
como alimentacion de energia en circuitos analogicos, digitales o ambos.

En la unidad tres se estudian los transistores bipolares y de efecto de campo como
elementos semiconductores de amplificacion de sefial y circuitos interruptores.
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En la unidad cuatro, se estudian los circuitos amplificadores operacionales, asi como
sus caracteristicas y parametros eléctricos, para su utilizacion en circuitos
amplificadores y acondicionamiento de sefiales eléctricas.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Identificar las caracteristicas de los
materiales semiconductores y su
aplicacion en la fabricacion de
componentes electrénicos.

Analiza las caracteristicas de los
diodos utilizando las hojas de datos.
Disefiar una fuente de alimentacion
lineal dual considerando la carga al
alimentar.

Analizar circuitos con transistores
para evaluar su funcionamiento.
Disefiar las redes de polarizacion de

acuerdo a las necesidades de
aplicacion.
Seleccionar los transistores

considerando sus valores nominales
para utilizarlos de

acuerdo a la aplicacion requerida.
Polarizar los amplificadores para su
correcto funcionamiento
Seleccionar el
operacional, considerando  sus
caracteristicas nominales  para
utilizarlo en la implementacién de
circuitos electrénicos.

amplificador

Utilizar los amplificadores
operacionales en  aplicaciones
bésicas.

Disefar circuitos electronicos
analégicos con dispositivos

semiconductores discretos V|
aplicarlos con dispositivos sensores
para la medicibn de magnitudes
tales como temperatura, presion,
deteccion de movimientos. Asi
mismo, para el tratamiento V|
acondicionamiento  de  sefiales
eléctricas.

Tomar decisiones en la seleccion
adecuada del dispositivo a utilizar,
dependiendo de las caracteristicas |

necesidades de la aplicacion,
considerando los parametros
eléctricos propios de cadal

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Competencias interpersonales

Capacidad de .andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos béasicos de la carrera.
Comunicacion oral y escrita.
Habilidades basicas del manejo de
instrumentos de medicion eléctricos,
asi como software para el disefio V|
simulacion de circuitos..

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucién de problemas

Toma de decisiones..

Competencias sistémicas

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Etica

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica.

Capacidad de aprender

Creatividad
Innovacion.
Habilidad para
autonoma
Alcanzar objetivos.

trabajar en forma




dispositivo.

Analiza diagramas electronicos que
contengan diodos vy transistores
para evaluar y valorar Su
funcionamiento.
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Analizar, simular y aplicar los dispositivos semiconductores basicos en el disefio
de circuitos electréonicos utilizados en los sistemas mecatrénicos.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Analizar, disefar, simular e implementar circuitos eléctricos de corriente
directa y alterna basicos.

¢ Interpretacion de graficas
e Uso de software para disefio y simulacion de circuitos.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Dispositivos 1.1 Materiales semiconductores.

1.1.1 Materiales intrinsecos
1.1.2 Materiales extrinsecos
1.1.2.1 Tipo N
1.1.2.2 Tipo P.

Semiconductores

1.2 Diodos
1.2.1 Caracteristicas generales.
1.2.1.1 Tensién umbral, de
codo o de partida.
1.2.1.2 Corriente maxima.
1.2.1.3 Corriente inversa de
saturacion.
1.2.1.4 Corriente superficial de
fuga.
1.2.1.5 Tension de ruptura.
1.2.1.6 Efecto avalancha.
1.2.1.7 Efecto Zener.
1.2.2 Tipos de Diodos.
1.2.2.1 Rectificadores
1.2.2.2.Diodos emisores de luz
1.2.2.3 Fotodiodo
1.2.2.4. Schottky
1.2.2.5 Zener.
1.2.2.6 Diodo varicap
1.2.2.7 Diodo laser
1.2.2.8 Diodo PIN
1.3 Parametros y caracteristica eléctricas
1.3.1 Hoja de datos
1.3.2 Pruebas eléctricas con equipo de
medicion  (Voltmetro, 6hmetro,
osciloscopio)




Fuentes lineales de
alimentacion

2.1 Transformador reductor
2.2 Rectificador
2..2.1 De media onda
2.2.2. De onda completa
2.3.Etapa de filtracion
2.3.1 Voltaje de rizo
2.4. Etapa de regulacion.
2.4.1 Con diodo zener
2.4.2 Con circuitos integrados.
2.5 Disefio y construccion, en circuito impreso,
de una fuente de poder.

Transistor Bipolar
(BJT) y de Efecto de
Campo (FET)

3.1 Transistor bipolar (BJT)

3.1.1 Construccion interna y polarizacion
3.1.2 Configuraciones:

3.1.2.1 Base comun

3.1.2.2 Emisor comudn

3.1.2.3 Colector comun

3.1.3 Circuitos de polarizacién
3.1.4 El transistor como amplificador
3.1.5 El transistor como interruptor
3.1.6 Parametros y caracteristicas

eléctricas
3.1.6.1. Hojas de datos
3.1.6.2. Pruebas eléctricas con
aparatos  eléctricos de
medicién (Voltmetro,
ohmetro, osciloscopio,
trazador de curvas)

3.2 El transistor de efecto de campo (FET)
3.2.1. Construccion interna y polarizacion
3.2.2 Circuitos de polarizacién
3.2.3 Parametros y caracteristicas eléctricas

3.2.3.1. Hojas de datos

3.2.3.2. Pruebas eléctricas con
aparatos eléctricos de
medicion (Voltmetro, éhmetro,
osciloscopio)

3.3 Sistemas Multietapa
3.3.1 Circuitos mixtos (BJT y FET)

3.3.2 El transistor Darlington.
3.3.3. Amplificador diferencial.
3.4 Optotransistores
3.4.1 Optoaisladores con  Salida a
transistor y a Darlington




3.4.2 Optoaisladores con Salida de
compuerta légica
3.4.3 Optointerruptores reflectivos y
de ranura

Amplificadores
operacionales

4.1. El amplificador operacional ideal
4.2 Esquema interno
4.3 Parametros y caracteristicas eléctricas.
4.3.1. Relaciéon de rechazo en modo comun
(CMRR).
4.3.2 Tension de OFFSET
4.3.3. Corrientes de polarizacion
4.3.4 Tierra virtual.
4.4. Circuitos bésicos.
4.4.1.Inversor,.
4.4.2 No inversor.
4.4.3. Comparador.
4.4.4. Sumador.
4.4.5 Restador.
4.4.6 Integrador y diferenciador
4.5. Circuitos convertidores.
4.5.1 De voltaje a corriente.
4.5.2 De corriente a voltaje.
4.5.3 De voltaje a frecuencia.
4.5.4 De frecuencia a voltaje.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacién en
distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los
contenidos de la asignatura.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el
intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la
colaboracién de y entre los estudiantes.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccion-deduccion y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacién de conocimientos y la solucion de problemas.
Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de de variables y datos relevantes,
planteamiento de hipoétesis, de trabajo en equipo.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-
tecnolégica

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de
contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis
y solucién.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria con enfoque
sustentable.

Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Practicas de laboratorio y su reporte de resultados con conclusiones

valorativas y conclusivas.
Examen tedrico.
Trabajo en equipo

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Dispositivos semiconductores

Sintesis de trabajos de investigacion
Problemarios resueltos correctamente

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar las caracteristicas de los
materiales semiconductores y su
aplicacion en la fabricacion de
componentes electronicos.

Analiza las caracteristicas de los
diodos utilizando las hojas de
datos.

Realizar consultas e investigaciones en
las diferentes fuentes de informacion

disponibles.

Estudiar los materiales
semiconductores y su uso en la
construccion de dispositivos
semiconductores.

Conocer los parametros y

caracteristicas eléctricas del diodo
semiconductor.

Exponer temas en clase

Participar en plenarias grupales para
retroalimentar y aclarar dudas.
Comprueba en el Ilaboratorio

aplicaciones del diodo.

las

Unidad 2: Fuentes lineales de alimentacién

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Disefar fuente de
alimentacion lineal dual
considerando la carga a alimentar.

una

Realizar consultas e investigaciones en
las diferentes fuentes de informacion
disponibles, de los temas solicitados
por el docente-

Realiza los calculos necesarios para el
disefio de su fuente de alimentacion.
Seleccionar los componentes para la
construccion de la fuente de
alimentacion y la construye fisicamente
utilizando circuitos impresos.




Unidad 3: Transistor Bipolar (BJT) y de Efecto de Campo (FET)

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar circuitos con transistores
para evaluar su funcionamiento.

Disefiar las redes de polarizacion
de acuerdo a las necesidades de
aplicacion.

Seleccionar los transistores
considerando sus valores
nominales para utilizarlos de

acuerdo a la aplicacién requerida.

Realizar consultas e investigaciones en
las diferentes fuentes de informacion
disponibles, de los temas solicitados
por el docente.

Leer temas relativos a los transistores

Resuelve problemas de polarizacion
para transistores en diferentes
configuraciones y aplicaciones.

Analiza circuitos con transistores para
identificar las variables de
funcionamiento y regiones de trabajo. .
Considerando los valores nominales,
seleccionar los componentes, para
utilizarlos en la implementacion de los
circuitos acorde a la aplicacién
requerida

Comprueba en el laboratorio el
funcionamiento de los transistores.

Unidad 4. Amplificadores operacionales

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Polarizar los amplificadores para
su correcto funcionamiento

Seleccionar el amplificador
operacional, considerando sus
caracteristicas nominales para

utilizarlo en la implementacién de
circuitos electronicos.

Utilizar los amplificadores
operacionales en aplicaciones
béasicas.

Realizar consultas e investigaciones en
las diferentes fuentes de informacion
disponibles, de los temas solicitados
por el docente.

Leer temas relativos a
amplificadores operacionales.
Resuelve problemas inherentes a los
amplificadores operacionales..
Considerando los valores nominales,
seleccionar los componentes, para
utilizarlos en la implementacion de los
circuitos acorde a la aplicacién
requerida

Comprueba en el laboratorio el
funcionamiento de los amplificadores
operacionales y sus aplicaciones
béasicas.

los




Disefiar, simular y construir circuitos
basicos con amplificadores
operacionales .
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Comprobar el funcionamiento del diodo de manera simulada y practica.
Obtener las curvas caracteristicas del BJT por medio de tabulacion.

Disefiar y construir circuitos amplificadores utilizando el transistor BJT.
Comprobar en un amplificador operacional el funcionamiento las
configuraciones establecidas en el temario empleando paquete de simulacion
y dispositivos fisicos.

Implementar una fuente de poder lineal de 5y 12 Vcc en baquelita.

Operar un Convertidor Analdgico/Digital con amplificadores operacionales y
resistencias.



